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Hinweis

Fur eine optimale Ansicht mit
vollem Funktionsumfang bitte
in Adobe Acrobat 6ffnen.

Die Herausforderung

Polyamid, insbesondere PA6 und PA6.6, kann in zahlreichen Bereichen angewen-
det werden. Dazu zdhlen Transport, Bauwesen und Elektronik. Einschrankungen
bestehen dabei vor allem durch die Sprodigkeit von Polyamid. Um eine Vielzahl
von Anwendungsmdglichkeiten zu erreichen, zum Beispiel fUr extrudierte Platten
im Bauwesen oder Automobilanwendungen im Motorbereich, benétigt Polyamid
einen Zahigkeitsmodifikator.

FUr Universal- und kostengtnstige Modifikation der Zahigkeit werden haufig
Terpolymere und Core-Shell-Partikel verwendet. Die Kerbschlagzahigkeit dieser
Technologien liegt allerdings bei maximal 20 kJ/m2. Damit bieten sie nur eine
geringflgige Verbesserung der Schlagzahigkeit.

Um die Zahigkeit Uber diesen Wert hinaus zu steigern, missen drei wichtige
Herausforderungen in Angriff genommen werden:

e Effiziente Aufnahme der StoBlast

e Einwandfreier Energieabbau

¢ Vermeidung von Rissausbreitung

Dies erfordert eine Grenzflachenvertraglichkeit zwischen der Polyamidmatrix und
dem Zahigkeitsmodifikator sowie eine effektive Dispersion der Elastomerphase.
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Die Losung

SCONA TSPOE 1002 GBLL verflgt tber reaktive funktionelle
Gruppen. Dadurch kann es als amphiphiler Vertraglichkeitsver-
mittler fungieren und so beim Compoundieren mit dem Basis-
polyamid ein Tensidmolekl bilden. Diese Vertraglichkeitsver-
mittlung reduziert die Grenzflachenspannung zwischen der
Polyolefin-Elastomerphase und der spréden Polyamidmatrix
und verbessert die Dispersion der Elastomerphase. Wichtig zu
wissen: Das reaktive Blenden von Polyamiden mit Polyolefinen
erfordert eine ausreichende Scherenergie und einen optimi-
erten Schneckenaufbau.

Verbesserung der Vertraglichkeit — der Mechanismus
von SCONA TSPOE 1002 GBLL

Amphiphiler Vertraglichkeitsvermittler

~

SCONA-Modifikator

+ > Unpolarer Teil 9 9 9
Polarer Teil >

Polyamid

@ s:ure/Anhydrid-Gruppe @ Amin-Gruppe @ SCONA-Modifikator @ Polyamid G.01
*Vereinfachtes Reaktionsschema mit der Amin-Endgruppe; auch die internen Amidgruppen kénnen an der Reaktion beteiligt sein.

SCONA TSPOE 1002 GBLL

Produkttyp
Mit Maleinsaureanhydrid gepfropftes
Polyolefin-Elastomer

Anwendung
Polyamid-Compounds

Hauptvorteile

¢ Hervorragende Modifikation der Zahigkeit

¢ Konzentrat flr maximale Rezeptierungs-
freiheit und Kostenoptimierung

e Ausgezeichnete Zahigkeit bei niedrigen
Temperaturen
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Der Funktionalisierungsgrad von SCONA TSPOE 1002 GBLL
ist bis zu dreimal hoher als bei konventionellen Schlagzah-
modifikatoren flr Polyamid. Dies ermdglicht entweder eine
Uberragende Zahigkeit oder die Flexibilitat, sie zur Kostenop-
timierung mit reinem POE (Polyolefin-Elastomer) zu kombi-
nieren. Der Nutzen dieses Funktionalisierungsgrads entfaltet
sich allerdings nur, wenn beim Compounding groBe Scher-
krafte wirken, die eine einwandfreie Dispergierung gewahr-
leisten.

SCONA TSPOE 1002 GBLL ist ein mit Maleinsaureanhydrid

gepfropftes POE mit auBergewdhnlich hohem Pfropfungs-

grad, was entscheidende Vorteile mit sich bringt:

¢ Hervorragende Modifikation der Zahigkeit

¢ Konzentrat fUr maximale Rezeptierungsfreiheit und
Kostenoptimierung

¢ Ausgezeichnete Zahigkeit bei niedrigen Temperaturen

Gute Dispersion fur gute Schlagzaheigenschaften

Schlechte Dispersion:
Schlechte Schlagzaheigenschaften

Unpolarer Teil ; ; ; *

Sprode Matrix: Elastomerpartikel (EP)

Polarer Teil

If
Jo

Gute Dispersion:
Gute Schlagzdheigenschaften

*Vereinfachtes Reaktionsschema mit der Amin-Endgruppe; auch die internen Amidgruppen kénnen an der Reaktion beteiligt sein.

G.02
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Hervorragende Modifikation der Zahigkeit

Wie oben erwahnt bieten typische Terpolymere eine Kerb- Schlagzahigkeit von gepfropftem POE im Vergleich zur Dosierungsmenge
schlagzahigkeit von lediglich bis zu 20 kJ/m2. Hinzu kommt,

dass typische gepfropfte Elastomere diesen Wert nur bei

einer Dosierung von tber 10 % Uberschreiten kénnen. Im Schlagzshigkeit von SCONA TSPOE 1002 GBLL im

Gegensatz dazu liefert SCONA TSPOE 1002 GBLL bei einer Vergleich zu anderen Additiven

Dosierung von 6 % fast 30 kJ/m?2 und ist damit fast doppelt
so wirksam. Bei einer Dosierung von 10 % bietet
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Einsatzmenge des Modifikators im PA6-Compound
Konkurrenzmaterial: Gepfropftes Elastomer ~ @ Konkurrenzmaterial: Ethylen-Acryl-MAH-Terpolymer G.03

@ SCONA TSPOE 1002 GBLL
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Konzentrat fliir maximale Rezeptierungsfreiheit und

Kostenoptimierung

SCONA TSPOE 1002 GBLL eignet sich hervorragend dafdr,
Polyamid zu verstarken. Durch seinen hohen Pfropfungsgrad
kann es mit unmodifiziertem POE und/oder einem Poly-
ethylen-Copolymer verdiinnt werden, um eine Vielzahl
von erforderlichen Schlagzaheigenschaften zu erreichen.
BYK bietet einen solchen Blend an, der dieses Konzept demon-
striert: SCONA TSPOE 1002 CMB 1-2. In Abbildung 4 wird

die verbesserte Leistung des Blends im Vergleich zur Konkurrenz
hervorgehoben.

Der blaue Bereich in Abbildung 4 zwischen

SCONA TSPOE 1002 CMB 1-2 (geblendetes Produkt) und
SCONA TSPOE 1002 GBLL (ungeblendetes Produkt) zeigt
die Flexibilitat dieser Technologie. Durch die Verdiinnung
von SCONA TSPOE 1002 GBLL mit reinem POE kann ein
Compoundeur hervorragende Schlagzdheigenschaften
erzielen und von Kosteneinsparungen profitieren.

Schlagzahigkeit von gepfropftem POE im Vergleich zur Dosierungsmenge

Erhohte Schlagzahigkeit mit SCONA TSPOE 1002 GBLL und
SCONA TSPOE 1002 CMB 1-2
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Einsatzmenge des Modifikators im PA6-Compound
Konkurrenzmaterial: Gepfropftes Elastomer ~ @ Konkurrenzmaterial: Ethylen-Acryl-MAH-Terpolymer G.04

@ SCONA TSPOE 1002 GBLL @ SCONA TSPOE 1002 CMB 1-2
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Optimierte Gesamtkosten mit SCONA TSPOE 1002 GBLL und SCONA TSPOE 1002 CMB 1-2

Konzentrat

Polyamid

Extrem zédhes Polyamid-Compound

# # # 1 Teil
SCONA TSPOE
1002 GBLL

+
2 Teile reines

POE

&

&
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Vergleich relativer Kosten

Kosten
Am kosten-
effektivsten
T T 1
Konkurrenz SCONA TSPOE Reines POE SCONA/POE
1002 GBLL (1:2)

G.05
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Ausgezeichnete Zahigkeit bei
niedrigen Temperaturen

Fur jede Anwendung mit Polyamid sind gute Eigenschaften bei
Kalte von entscheidender Bedeutung. SCONA TSPOE 1002 GBLL
und SCONA TSPOE 1002 CMB 1-2 gewahrleisten eine
Verbesserung der Schlagzahigkeit bei bis zu -40° C. Abbildung 6
zeigt verbesserte Schlagzaheigenschaften dieser beiden SCONA-
Produkte beim Einsatz von 15 Gewichtsprozent. Im Vergleich zu
reinem Polyamid 6 ist die Kerbschlagzahigkeit um beinahe
eine GréBenordnung erhoht.

Schlussfolgerung

SCONA TSPOE 1002 GBLL ist ein Schlagzahmodifikator fur
Polyamid-Compounds, der eine hervorragende Verbesse-
rung der Zahigkeit von Polyamid-Compounds bei Tempera-
turen bis zu -40° C erreicht. Aufgrund seines hohen Gehalts
an funktionellen Gruppen kann er als Konzentrat verwen-
det und mit reinem (nicht modifiziertem) Polyolefin-Elasto-
mer verdiinnt werden, um sowohl flexible Eigenschaften
als auch Kosteneinsparungen zu erzielen.

Verbesserte Schlagzaheigenschaften von PA6 bei niedrigen Temperaturen

Kerbschlagzahigkeit

(kJ/m?)
Bei Raumtemperatur Bei -40 °C
90.0 10.0
80.0 9.0
70.0 8.0
7.0
60.0
6.0
50.0
5.0
40.0
4.0
30.0
3.0
20.0 20
10.0 1.0
0.0 | 0.0
Reines PA6 PAG + 15 % PA6 + 15 %
SCONA TSPOE 1002 GBLL SCONA TSPOE 1002 CMB 1-2
® -40°C @ Raumtemperatur G.06
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