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介绍

纸张涂料可赋予纸张表面专门的特性，并提供无涂层原纸所不具备的性能。
任何情况下，助剂和功能材料都可优化纸张表面性能并实现所需的功能。毕
克化学可提供一系列丰富的助剂产品应用于各类配方中： 

• 协助配制中涂料颜色的均匀一致
•  协助涂刷过程，提供最终效果的高品质
• 相较于无涂层原纸，提高纸张的性能
• 实现特定的功能

进一步了解纸张涂料助剂产品
的信息，请访问官网 byk.com  
或联系当地销售代表。
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涂料调制 改善涂刷过程 纸张表面优化 纸张表面功能性

润湿分散剂

消泡剂和止泡剂

流变助剂

表面助剂

蜡助剂和聚合物助剂

功能性粘土助剂

 表. 01

毕克化学纸张涂料助剂系列
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涂料生产制备

润湿分散剂

生产有色纸张涂料最重要的步骤之一是固体颜料在液体树脂
溶液中的均匀分布。纸张涂料含有多种颜料，而这些颜料需要
充分润湿以保持分散液的稳定并防止结块。

所有配方成分的有效分散可确保涂层纸表面所需的最佳效果
及性能。而分散不完全则会导致性能不佳、涂层缺陷，甚至对
涂刷设备造成损坏。

颜料润湿形成稳定分散液 不良分散造成的涂料缺陷（刮刀条纹）

结块颜料 理想分散

图. 01 图. 02

润湿分散剂的使用可避免长时间高能耗的分散过程，在正确
阶段添加助剂可以使固体颗粒均匀分布于液体介质中，同时
确保长期的稳定性。

润湿剂为表面活性物质，可改善固体颗粒的润湿性。分散剂则
通过不同机制（静电位阻、空间位阻）有效防止颗粒发生絮凝。
而润湿分散剂以一种产品实现两种作用机制，同时实现润湿
和稳定效果。

BYK 系列及 DISPERBYK 系列的丰
富助剂产品可适用于各类需要分散
的材料（例如锐钛型钛白粉、金红石
型钛白粉、碳酸钙和高岭土）。
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消泡剂和抑泡剂

涂料中如夹带空气会在调制过程中导致许多问题，而泡沫带
来的不良副作用包括混合物体积增加、填充系统/容器受阻、
涂料流动中断以及涂层表面缺陷。这些副作用不仅会造成生
产应用问题，也会导致涂层表面的外观和功能性大打折扣。
因此对于涂料而言，去除泡沫或防止泡沫形成是必不可少的
需求。

理论上，涂料配方中的所有成分对泡沫形成都有正面或负面
的影响。此外，混合方式、涂层基材和应用技术也会影响泡沫
的形成。

流变助剂

涂料的准备过程必须保持均匀的体系，并具备足够低的粘度
以方便添加试剂，但同时也需要足够的弹性以防止颜料/填料
颗粒的沉淀。

推荐在水性体系中使用 OPTIGEL 系列产品提高防沉性。

因此，要解决泡沫问题并没有一个通用的方法，几乎所有配方
都需要一个独特的解决方案。 而消泡剂和抑泡剂（或脱泡剂）
从一开始就可以防止气泡形成，或者破坏已形成的气泡。 为
实现定制方案，毕克化学针对微泡（< 100 μm）和大泡（> 100 
μm）的形成，提供一系列丰富的助剂产品，以实现最具兼容性
的解决方案。

毕克化学系列产品包括多种有机硅、无硅、矿物油以及聚合物
消泡剂，最大化满足不同配方的需求。

消泡剂对配方参数影响示意图 钛白粉分散液的防沉性

图. 03 图. 04
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改善涂刷过程

消泡剂

涂料供料系统中的泡沫会导致最终涂层的诸多缺陷，包括白
点、缩孔甚至完全错涂，以及表面光泽和质感的不达标。根据
工作原理，消泡剂需要与体系不相容才能有效破坏泡沫。因
此，需要在相容性和性能之间进行平衡，才能确保实现最佳消
泡效果而不影响最终性能。

选择合适的消泡剂取决于系统和应用。因此，毕克化学提供一
系列广泛的消泡剂产品以应对所有可能的需求。

消泡剂与涂料性能示意图

图. 05 消泡剂   涂料   基材   剪切力/时间 

过于相容/过度乳化
消泡性弱
基材润湿性佳/无缩孔

最佳相容/良好乳化
消泡性强
基材润湿性佳/无缩孔

过于不相容/乳化不良
消泡性强
基材润湿性差/有缩孔
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储存

流变助剂

涂刷过程中，涂料将会应用于大范围的不同剪切条件下，而此
过程中涂料的颜色也需要保持稳定。同时，涂料必须能承受剪
切力的快速变化，才能持续流向涂刷头，从而实现均匀平整的
涂层，并最大限度地提高机器运行性能。

RHEOBYK 液体流变助剂可适用于范围广泛的不同体系中。
产品系列包括提供低剪切力、高剪切力以及拉伸稳定性的各
种缔合增稠剂。而使用流变助剂可显著改善各类不同纸张涂
料体系的应用性能。

典型流变性能示意图

图. 07

凹印涂料流变性能的改善

图. 06
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表面助剂

将涂料应用至纸张的过程中，可能会出现不同的表面缺陷，其
主要原因是以下所示的表面张力不同：
• 基材与液体涂料
• 不同涂层
• 各涂层区域的不同干燥速度
 
例如，涂料表面张力高于基材表面张力，则表现为润湿性差
（接触角高）、粘合力差并产生缩孔。

针对某些应用方法（例如挤涂和转涂工艺），使用表面助剂可
改善滚筒的涂料释放。这不仅提供更好的涂层质量，还因为更
快的滚筒清洁而缩短更换涂料时的停机时间。

毕克化学提供有机硅、无硅、硅氧
烷及聚丙烯酸酯表面助剂产品系
列，用于改善各种不同体系的性
能。

其他应用方法（如幕涂）需要对涂料整体表面张力以及动态表
面张力产生特定影响。此类应用中需要控制涂料的表面张力，
以确保新涂层表面的快速稳定，而这也最大程度提高了运行
速度和生产过程。

表面润湿

图. 08
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纸张表面优化

表面助剂

应用后涂料干燥时，局部表面张力的差异会导致流平不良及
颜料浮色。诸如缩孔、厚边、杆线和露底等缺陷不仅影响美观，
也会导致性能不佳。此类缺陷的发生还可能导致质检不合格
和重新生产，从而带来高昂的成本代价。涂层的均匀性取决于
纸张表面的润湿性和纸幅渗透速度，因此添加表面助剂降低
表面张力，可实现更加均匀一致的涂层表面。

纸张涂层缩孔 添加表面助剂的消除杆线

图. 09 图. 10

印刷适性取决于印刷油墨的接受度和粘合力，而这两项性能
与纸张表面的润湿性及均匀性相关。表面张力极性和分散成
分的正确平衡，对于良好印刷适性至关重要。如果没有达到这
一点，则可能会造成墨斑、漏点及网点增大。

毕克化学提供的多种助剂系列产品可有效改善甚至防止此类
表面缺陷。

空白样品 添加毕克化学助剂
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蜡助剂与聚合物助剂

蜡助剂可用于控制产品的加工性能或改善纸张的表面性能。
无论是天然蜡、半合成蜡或合成蜡都各自具有一系列的特性。
其基本特性源自蜡的化学成分、熔点和极性，而改性及之后的
制造方式也会影响蜡助剂的最终性能。

提高印刷适性与墨色浓度

图. 11

体系中添加蜡助剂和聚合物助剂可以带来以下性能：

• 提高耐摩擦和耐刮擦性能
•  降低纸幅渗透，提高涂层的有效性
•  更均匀的表面，减少印刷中出现墨斑
•  调整涂层纸之间的摩擦力以增加或减少滑度

无蜡助剂 添加蜡助剂

毕克化学 AQUACER、 
CERAFLOUR 及HORDAMER 系
列可提供水性乳液、分散液和微
粉化固体蜡助剂产品。
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纸张表面功能性

蜡助剂与聚合物助剂

除了改善涂层表面性能外，蜡助剂和聚合物助剂还可增加功
能性。较为常见的应用是将印刷图像从纸张热转印至其他基
材上。确保蜡的熔点与应用所需温度相匹配，可改善热转印过
程。

蜡及聚合物的熔点（或转变温度）对于热封性能也非常关键。
适当的蜡和/或聚合物组合可在应用中实现有效的密封，使得
纸张或纸板可广泛适用于诸如医疗注射器包或咖啡杯等各种
包装。

除此之外，蜡和聚合物还可以有效阻隔某些气体和液体，这在
食品及医用包装中尤为重要，可用于替代氟化物、微塑料和一
次性塑料。

AQUACER 和 HORDAMER 系列可针对不同配方提供一系
列不同化学成分、交货形式和熔点的绝佳产品选择。
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功能性粘土助剂

改性粘土助剂可为印刷应用提供特定的功能性表面。酸活化
可在表面实现出色的吸收性能并优化反应活性部位，从而提
供即时、清晰、长久的图像。无碳复印纸特别受益于这些优点，
因为粘土的一致性能在所有成色体系和微胶囊类型中的都得
到了增强。

无碳复印纸 无涂层纸（左）和 FULACOLOR 涂层纸（右）的喷墨打
印效果

图. 12 图. 13

笔

表层

活性粘土层

油墨微胶囊

活性粘土层

粘土激活后优异的吸收性能可用于喷墨打印，并提供明亮、清
晰和高锐度的图像。受控粒度分布可快速去除油墨溶剂，从而
实现快干性能，这对于高速印刷而言至关重要。

而 FULACOLOR 系列的酸性活化粘土结合了受控孔隙率与
反应表面，从而实现了可适用于各种印刷技术的优质产品。
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LAPONITE 是一种合成的高纯度矿物，中等剪切力下可完全
分散于水中，并形成单个薄片，获得清澈的分散液。去除剪切
力后，这些薄片迅速重组并形成“卡屋”结构，有效稳定分散液
并防止沉淀。当再次施加剪切力时，该结构就会坍塌，变为适
合涂刷的液体。一旦涂于纸上， LAPONITE 薄片就会重新排
列并形成透明的薄膜。

分散矿物的长径比和单个薄片的电荷分布相结合，形成了一
个导电层，可放电并防止静电荷的积聚。此特性在静电会导致
组件损坏或增加磨损的应用中尤为重要，例如 POS 热敏打
印、标签、热转印色带以及用于砂带的砂纸原纸。

高长径比薄片的排列所形成的“曲折路径”也是阻隔分子的理
想屏障，实现有效的物理阻隔涂层以减少气体和液体的渗透。

单个 LAPONITE 薄片及其组成的“卡屋”结构 薄膜中排列的高长径比粘土薄片形成的曲折路径

图. 14 图. 15

基材
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毕克化学助剂优化方案

各种不同的专业技术可用于各类特定纸张应用的优化解决方
案，这得益于对纸张表面各项特性最先进的分析。对于纸张表
面性能的深入了解，以及针对各项应用要求的广泛知识，意味
着选择毕克化学助剂产品可以满足所有客户的应用及功能需
求。
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